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1. Цель исследования, разработки 
1.1 Разработка технологических основ повышения эффективности использования биово-

дорода в энергоустановках на основе низкотемпературных топливных элементов за 

счет применения очистки водорода от углекислого газа и последующего аккумулиро-

вания с помощью металлогидридов, создание экспериментального образца металло-

гидридной системы очистки биоводорода от углекислого газа и аккумулирования 

энергии в водороде, интегрированной с энергоустановкой на базе твердополимерных 

топливных элементов мощностью от 2 кВт. 

1.2 Создание системы водородного аккумулирования энергии и очистки водорода на ос-

нове металлогидридных технологий для автономных установок энергоснабжения, ис-

пользующих энергию биомассы. 

2. Основные результаты проекта  
Выполненный анализ научно-технической литературы, термодинамический анализ 

и результаты экспериментов показали, что биологические процессы получения водорода 

являются перспективным экологически чистым возобновляемым источником энергии, хо-

рошо подходящим для децентрализованного производства электроэнергии и переработки 

органических отходов и имеющим большой рыночный потенциал в перспективе до 2050 г. 

Для обеспечения работы энергоустановки мощностью 5 кВт будет достаточно биореакто-

ра объемом 1…10 м
3
, пилотные биореакторы такого размера уже созданы. Использование 

биоводорода в энергоустановках наталкивается на ряд трудностей, таких как низкое со-

держание водорода в биогазе, редко превышающее 50%, необходимость поддержания оп-

тимальной температуры реактора выше температуры окружающей среды; низкое парци-

альное давление получаемого водорода. Проблема очистки водорода, полученного биоло-

гическим путем, и обеспечения им энергоустановок киловаттного класса мощности на 

данный момент не решена. Применение гибридных мембранно-адсорбционных методов 

для очистки водорода может оказаться наиболее эффективным выделения водорода из 

смесей в установках малой производительности, при этом для получения водорода высо-

кой степени чистоты может быть использована избирательная абсорбция водорода из сме-

сей интерметаллическими сплавами с образованием гидридов металлов. Важным пре-

имуществом металлогидридных систем очистки и хранения водорода является возмож-

ность утилизации низкопотенциального тепла биореактора и энергоустановки.  

В ходе выполнения проекта модернизировано экспериментальное оборудование 

комплексного экспериментального стенда 12-04 ОИВТ РАН для выполнения исследова-

тельских испытаний и системной интеграции модельного источника биоводорода, метал-

логидридных устройств и энергоустановки на базе твердополимерных топливных элемен-

тов мощностью до 5 кВт. Выполнен цикл экспериментальных исследований на основе ко-

торых разработана эскизная конструкторская документация, изготовлен испытан экспе-




